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CELULA

Celula este unitatea de bazi structurala si functionald a tuturor organismelor. Poate exista singurd
sau in grup, constituind diferite structuri. Dimensiunile celulelor variaza de la tesut la tesut, fiind
cuprinse intre 20-25 microni.

Cele mai mici celule sunt hematiile, limfocitele si unele celule din scoarta creierului mic; cele mai
mari sunt ovulele (200 microni) si fibrele muscular striate (10-15 cm).

Reticulul endoplasmatic neted:
sistem de membrane si canalicule care

faciliteaza transportul substantelor in o _
Centriolii: organite tubulare

interiorul celulei. Nucleul: formatiune sferici cu 4 B
rol in transmiterea caracterelor care interyin in progesy de
Vacuole: mici sédculeti care ereditare. diviziune celulara.
servesc la depozitarea rezervelor : /
. saula eliminarea secretiilor. . )
; Nucleolul: mic corp sferic Microtubulii:  filamente
s Microfilamentele: fibre subtiri i continutin nucleu, caretrans- " {hulare care formeaza un fel
" de naturd proteicd relationate ; mite mesaje ribozomilor din " 4o schelet intern al celulei.

' cu fluxurile interne ale celulei si ; c1t0pl.asma pentru fabricarea / /!
" responsabile de contractia fibrelor ~ | proteinelor. ! . R .
" musculare. i ; 2 y Microvilozitati: mici
% ¥ } S « pliuri ale membranei cito-

S04 plasmatice, care maresc
Rt suprafata celulei si participa

/ la schimbul de substante cu
mediul extern.

> Reticulul
endoplasmatic
rugos:  sistem
de membrane
si microcanale
pe care se
gdsesc numerosi
ribozomi.
Membrana celulara sau
citoplasmatica: invelis se-
mipermeabil al celulei, de-a
lungul caruia se produc
. schimburi intre interior si
“.mediul extern.

Ribozomii: organite cu
torma de graunte, avind rol
in sinteza proteinelor.

Aparatul Golgi: ansamblu de
vezicule si tubuli subtiri cu rol in
metabolismul celular.

Membrana nucleara:
/invelis propriu al nucleului
. careil separd de citoplasma.

Lizozomii: vezicule mici care
contin in interiorul lor enzime ce
au rol in digerarea alimentelor si

Citoplasma: substantd de con- % eliminarea reziduurilor din celula.
sistenta  gelatinoasa care ocupa \
interiorul celulei si in care sunt Mitocondriile: organite de

N S W oo - g
cufundate nucleul si toate organitele. forma alungita unde se produce

arderea substantelor nutritive
cu eliberare de energie.

Fig. 1. Alcatuirea celulei
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Fig. 2, Forme de celule si marimea lor comparativdi

STRUCTURA CELULEI

In organizarea unei celule intri 3 componente fundamentale:

A. Citoplasma B. Nucleul C. Membrana

A. CITOPLASMA cuprinde doua componente:

1. hialoplasma (partea nestructurata a celulei) contine apa in care se afla un ansamblu de micele
coloidale in stare de migcare continud. In apa se afla cloruri, fosfati, carbonati si bicarbonati in proportii
diferite. Aceste saruri se afld in stare dizolvata sau in stare de solutii, jucAnd rol important in modificarea
permeabilitdtii membranei si a vascozitatii citoplasmei, regland astfel schimbul de substante dintre
citoplasma si mediul intercelular. Substantele organice sunt: glucidele, lipidele, protidele.

2. organite celulare: - comune tuturor celulelor - reticulul endoplasmic, ribozomii,
ergastoplasma, lizozomii, condriomul, aparatul Golgi, centrul celular. (fig. 1, pag. 7)

- specifice numai unor celule - miofibrilele din celula musculara,
neurofibrilele din celula nervoasa, corpusculii Nissl din celula nervoasa.

In apa se afla cloruri, fosfati, carbonati si bicarbonati in proportii diferite. Aceste saruri se afli in
stare dizolvatd sau in stare de solutii, jucdnd un rol important in modificarea permeabilitatii membranei
siavascozitatii citoplasmei, regland astfel schimbul de substante dintre citoplasma si mediul intracelular.
Substantele organice sunt: glucidele, lipidele, protidele.
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____Membrana nucleara

B. NUCLEUL este cel mai-mare corpuscul
din citoplasma. La exterior are o membrani dubla
strdbatuta de pori prin care se realizeaza schim-
burile de substanta intre citoplasma si nucleu. Carioplasmi

Sub membrana nucleara se gaseste cario-
plasma, masa coloidald cu aspect omogen in care
se observa la microscopul electronic, o retea de
filamente subtiri formate din granulatii fine de
cromatina (acizi nucleici ADN si ARN).

In carioplasma se afla mai multi nucleoli ce se
prezintd ca o retea de cordoane in ochiurile cireia
se afla ADN.

Lainceputul diviziunii granulele de cromatini
se aglomereazd forménd cromozomii. Fiecare
cromozom este format, dintr-un filament de ADN,
de lungime variabild, iar in centrul lor se formeaza
o ingustare numitd centromer, care il divide in :
doud brate de lungime inegald, unul scurt si unul Fig. 3. Reprezentare Nucleu
lung.

Cromatina

Nucleolul---

centromer

Structura unui cromozom

bratul\scurt

] %dezoxiriboz;} — punti de hidrogen [ adenina (A) ST timina (T)
»  fosfat ! guanina (G) ) citozini (C)

Fig. 5. Reprezentarea unei catene de ADN

ADN-ul este format din doua filamente compuse din molecule de dezoxiriboza si fosfati infasurate
intr-o elice dubla si unita cu ajutorul unor baze azotate inlantuite prin punti de hidrogen, ca si cum ar
fi o scara in spirald. Exista patru tipuri de baze azotate, denumite adenind, guanina, timina si citozina, a
caror relatie este complementard, deoarece una singura se poate imbina cu alta specifica. Succesiunea
acestor elemente determina alcétuirea genelor, care corespund fragmentelor specifice de ADN si care
constituie unitétile functionale ce determina caracterele ereditare.

C. MEMBRANA celulei animale este foarte subtire si se formeaza prin diferentierea citoplasmei
de la periferie care devine mai densa si rezistenta.

Membrana are o structura trilaminata. Membranele unor celule prezinti prelungiri, la unele celule
fiind temporare (pseudopodele leucocitelor), la altele sunt permanente (cilii celulelor din epiteliul
traheei, microvilozitatile celulelor din epiteliul intestinal).

Membrana prezintd: - permeabilitate selectivi

- incarcatura electrica (este polarizata)
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DIVIZIUNEA CELULEI

Este proprietatea fundamentald a celulei prin care se realizeaza cresterea siregenerarea organismului.
Ciclul vital al unei celule are doud perioade: perioada metabolica, in care celula acumuleaza material si
creste si perioada de diviziune, in care are loc impartirea celulei in doua celule noi, aseménatoare celulei

mame din care provin.

La celuld intalnim urmaitoarele tipuri de diviziune:

I. Diviziunea directa sau amitoza are loc simultan pentru nucleu si citoplasma. Astfel se inmultesc
unele celule din ficat, cartilagii, unele globule albe din singe si celulele care dau nastere elementelor sexuale.

II. Diviziunea indirecta sau cariokineza se prezinta sub doua forme:

a. Mitoza este forma superioari de diviziune
a celulelor. Specific pentru celulele din corpul
omului este nr. de 46 cromozomi dintre care 44
grupati in 22 de perechi, partenerii avind aceeasi
formd si marime si doi cromozomi sexuali -
heterozomi (X, Y) diferite ca forma si marime.

Cromozomii fiecdrei perechi sunt: unul
de origine maternd, celilalt de origine paterna.
Celulele organismului béarbatesc au forma 44
+ XY iar cele ale organismului femeiesc au 44 +
XX. Garnitura completa de 46 de crmozomi se
numeste garnitura diploida (2n. cromozomi).

Mitoza

b. Meioza sau diviziunea reductionala este
tipul de diviziune caracteristica celulelor sexuale.
Din aceasta diviziune rezulta celule numite gameti
(elemente sexuale) care contin numai jumaitate
din numarul de cromozomi (22 autozomi si un
heterozom X sau Y) - garnitura haploida (n.
cromozomi). Diviziunile acestea se produc in
faza de maturatie a elementelor sexuale. Gametul
mascul se numeste spermie, iar gametul femel
ovul. Prin procesul de fecundatie rezulti oul sau
zigotul care are 46 cromozomi, deci numdirul
specific omului.

Meioza

PN
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Fig. 6. Diviziunea celulei
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TESUTURILE

Toate celulele care intra in alcatuirea corpului uman provin din segmentarea celulei ou, urmata de
diferentierea celulard, care duce la formarea tesuturilor.

Asocierea de celule cu aceiasi forma si structurd, indeplinind in organism aceiasi functie poartd
numele de tesut. Dupé forma, structur si proprietatile fiziologice ale celulelor, tesuturile pot ti de 4 teluri:

- EPITELIAL

- CONJUNCTIV

- MUSCULAR

- NERVOS.

TESUTUL EPITELIAL

Prezinta celule strans legate, formand membrane ce acopera corpul la suprafatd sau ciptusesc
cavitati interne. Legatura dintre celule se face prin prelungiri digitiforme, care se intrepatrund, prin
formatiuni fibrilare, ce trec de la o celuld la alta (tonofibrilele) sau sunt asezate pe o membrand bazald
care leagd epiteliul de tesutul ce il acoperd. Hranirea tesutului epitelial se face pe seama tesutului
conjunctiv care le insoteste.

Dupa functiile indeplinite tesutul epitelial se imparte in:

a) Tesutul epitelial de acoperire
b) Tesutul epitelial glandular

c) Tesutul epitelial senzorial
A.TESUT EPITELIAL DE ACOPERIRE

Dupa numirul straturilor de celule din care sunt alcétuite:

- unistratificate

- multistratificate

Tipuri de celule
ce iau parte
la formarea

epiteliului

tesut multistratificat

tesut pseudostratificat e
prismatic

Fig. 7. Tesuturi epiteliale de acoperire
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B. TESUT EPITELIAL GLANDULAR
Format din celule capabile s produca anumite substante, pe care le elimind in mediul inconjuritor.
Epitelii glandulare - aceste celule au proprietatea de a elabora produsi de secretie. Celulele secretorii se
asociaza formand glande: tubuloase, acinoase, tubuloacinoase.

o i

Glanda tubuloasa
simpla Glanda
Glandé tubuloasa acinoasd simpla

ramificatd

Glanda tubuloasa

simpla

Glanda tubuloacioasa Glanda acinoasa compuss

Fig. 8. Epitelii

C.TESUT EPITELIAL SENZORIAL
Epiteliile senzoriale sunt formate din celule specializate in receptionarea diferitelor excitatii din
mediul extern sau intern. Excitatiile sunt transformate in influx nervos si transmise terminatiilor
nervoase care inconjura celulele senzoriale.
Epiteliile senzoriale s-au diferentiat pentru a receptiona excitatii din mediul inconjurator.

Celule bazale
(celuld de sustinere)

Epiteliu olfactiv --------Celule nervoase

olfactive (senzoriale)

Fig. 9. Epitelii senzoriale olfactive
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Celule senzoriale auditive

Celule de sustinere

Filetele nervului---- -Sxame p - ; 3
acustic -~ Tunelul lui Corti

Fig. 10. Celule senzoriale auditive (organul lui Corti)

TESUTUL CONJUNCTIV

Tesutul conjunctiv leagd intre ele diferitele tesuturi si organe. Desi este foarte raspandit in
organism, el nu vine niciodata in contact direct cu mediul inconjurator sau cu lumenul organelor.
Din punct de vedere structural are in componenta sa celule conjunctive, fibre, substanta
fundamentald intercelulara.
Fibrele pot fi de trei categorii:
- fibre colagene
- fibre de reticulina
- fibre de elastina.
Dupai consistenta substantei fundamentale, tesuturile conjunctive se clasifica in trei grupe:
Tesut conjunctiv: - lax
- adipos
- reticulat
- fibros
- elastic
Tesut semidur (cartilaginos)
Tesut osos dur

Tesut conjunctiv lax
Tesutul conjunctivlax este un tesut foarte raspandit in organism si are un rol deosebit de important,
intrucat toate celelalte tesuturi se hranesc prin intermediul lui.

Fig. 11. Tesut conjunctiv lax
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Tesut conjunctiv adipos

Tesutul conjunctiv adipos (gras) are rol de protectie, mecanic si trofic. Este format din celule
globuloase cu citoplasma si nucleul impinse la periferie.

N, " .. Adipocrite .

Fig. 12. Tesut conjunctiv adipos

Tesut conjunctiv reticulat

N &. -
97"5 . ?‘Z" r o Tesutul reticulat este format

din celule cu multe prelungiri si
fibre de reticulind (in maduva
rosie a oaselor, splind, ganglioni
limfatici).

Fig. 13. Tesut
conjunctiv reticulat

Tesut conjunctiv fibros
Tesutul conjunctiv fibros este format predominant din fibre de colagen elastice, putine celule si
putina substantd fundamentala. (In tendoane, fascii, in dermul pielii).

Tesut conjunctiv elastic
Tesut conjunctiv elastic — in peretii arterelor. Substanta fundamentald este putin abundenti. Are
rol in cimentarea fibrelor. Este un tesut in care predomina fibrele elastice ce dau tesutului elasticitatea

caracteristica.
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